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Abstract 



The clamp(3) has a self-locking toggle link(18) with actuating mechanism(6,7,8). A clamping rocker arm(5) 
on an intermediate bearing(1 9) has a jaw (1 1 ) at one end and a togg!e-joint(1 8) at the other for a link (1 5) 
attached to a slide(17) travelling parallel to the table surface. 

The mechanism acts on the slide. The rocker bearing can be on a further slide(24) also travelling parallel 
to the table surface(1 ) and typically on a positioning arm(9). The toggle joint can be actuated by a 
pressure-operated ram. 

ADVANTAGE - Compact, reliable, and allows unhindered insertion and removal of work. 
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% Vorrichtung zum Festklemmen eines Werkstuckes. 

© Eine Vorrichtung (3) zum Festklemmen eines Werk- 
stuckes (2) kurz Spannvorrichtung genannt, soil eine 
kompakte Bauweise aufweisen, sie soil in ihrer gedffneten 
Stelfung ein ungehindertes Auswechseln des Werkstuckes 
(2) ermdgfichen und durch eine kombinlerte Klemm- und 
Positionierbewegung die richtige Steilung des Werkstuckes 
(2) gewfihrlelsten, und muss selbstveniegelnd sein. Dies 
wird im weserrtiichen dadurch erreicht, class ein erster Tell 
(15) eines Kniehebelgetenkes (18) auf einem ersten parallel 
zum Werkstucktisch (1) verschlebbaren Ankopplung (17) 
angelenkt fst, dass ein zweiter Teil uber eine Zwischenlage- 
rung (19) des genannten Kniehebelgelenkes (18) auf einem 
zweiten ebenfalis parallel zum WerkstOcktfsch (1) ver- 
schiebbaren Schlitten (23) angelenkt isL Oer eine Teil nach 
der Zwischenlagerung (19) des Kniehebelgelenkes (18) 
weist einen Arm (5) zum Festklemmen des Werkstuckes (2) 
auf. Am einen Schlitten (23) 1st bei bestimmten Varianten ein 
Positionlerarm (9) befestfgt. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fest- 
klemmen eines WerkstQckes auf den WerkstQck- 
tisch einer Werkzeugmaschine, mft elnem selbstver- 5 
riegelnden knlehebelartigen Gelenk und einem Mtt- 
tel zur Betdtigung des Gelenkes. 

Bei einer bekannten Vorrichtung dieser Art (siehe 
DE-PS 3 513 680) 1st eine druckmittelbetdtigbare 
Kniehebelspannvorrichtung zum Festspannen von 10 
WerkstQcken vorhanden mit einer an der Kolben- 
stange eines doppelt wirkenden Spannzyfinders an- 
greifenden von Hand betatigbaren und mit einem 
Handhebel versehenen Zusteilelnrichtung. Diese 
Vorrichtung benotigt wenig Platz, hat aber den 15 
Nachteil, dass wegen der ungunstigen Lage der 
Klemmstelle unterhalb der Spannvorrichtung das 
Zubringen und Ensetzen des Werkstuckes in der 
Werkzeugmaschine erschwert 1st Da keine Positio- 
niervorrichtung vorhanden 1st, wird eine genaue Po- 20 
sltionlerung des WerkstQckes vor dem Festklemmen 
erschwert 

Es sind femer Vorrichtungen dieser Art bekannt 
(DE-OS 3 130 942 und EPOS 3 403 961) welche 
wegen der Schwenkbewegung der Klemmarme re- 25 
lativ viel Platz benfitigen. Dabei besteht ausserdem 
die Gefahr, dass sich jemand bei unvorsichtlger Be- 
dienung verletzt 

Bei einer anderen Vorrichtung dieser Art (US-PS 
3 970 296) ist keine Kraftverstarkung durch geeig- 30 
nete HebelQbersetzung vorhanden, ausserdem fehit 
bei dieser bekannten Vorrichtung die notwendige 
Seibstveniegeiung. 

Der erfindungsgemfissen Vorrichtung iiegt nun 
die Aufgabe zugrunde, eine Spannvorrichtung der 35 
genannten Art zu schaffen, welche die Nachteile 
der bekannten Vorrichtungen nicht aufweist, mit fbl- 
g end en Eigenschaften: 

a) kompakte Bauweise und kurze Bewegungswe- 40 
ge mit geringem Platzbedarf und hoher Sicherheit; 

b) bei gedffneter Spannvorrichtung ein unge- 
hindertes Bnsetzen des WerkstQckes ermOgii- 
chend; 

c) die FShigkeft besitzend, durch eine kombinier- 45 
te Klemm- und Posrtionierbewegung die richtige 
Steilung des WerkstQckes gewflhrlelsten; 

d) eine flache, eben verschiebbare, Bauweise er- 
laubend kleine WerkstQcke auf grosse Tischplatten 

zu spannen; 50 

e) ein hohes Leistungsgewicht aufweisend. Aus- 
serdem ist die erfindungsgemSsse Vorrichtung dank 
einer geringen Anzahl von Bauteilen relativ einfach 
zu montieren. * 

55 

Sechs AusfOhrungsbeispiele und die eigentliche 
Spannvorrichtung in schematisch er Darsteilung der 
erfindungsgemSssen Vorrichtung sind im folgenden 
an hand der beigefQgten Zeichnungen ausfQhriich 
beschrieben. Es zeigen: 60 

Fig. 1a eine Seitenansicht einer Spannvorrich- 
tung in gedffnetem Zustand (schematisch); 

Fig. 1b eine Seitenansicht der Spannvorrichtung 
mit auf In WerkstQckanschlag gefahrener Positio- 65 



niervorrichtung in teilweis gedffnetem Zustand 
(schematisch); 

Fig. 1c eine Seitenansicht der in Fig.lb gezeig- 
ten Vorrichtung in geschlossenem Zustand, d.h. mit 
festgeklemmtem WerkstQck (schematisch); 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines detailliert darge- 
stellten ersten AusfQhrungsbeispieles mit einem 
druckmittelbeta*tigten Arbeitszylinder in gedffneter 
Steilung; 

Fig. 3 eine Anslcht des in Rg. 2 dargestellten er- 
sten AusfQhrungsbeispieles von oben gesehen; 

Fig. 4 eine Seitenansicht des in Fig. 2 dargestell- 
ten ersten AusfQhrungsbeispieles in geschlossenem 
Zustand; 

Fig. 5 ein zweites AusfQhrungsbeispiei in Seiten- 
ansicht mit einem von Hand be&tigbaren Kniehebel 
statt dem Arbeitszylinder. 

Fig. 6a ein drittes AusfQhrungsbeispiei in Seiten- 
ansicht mit einer zentralen LanglochfQhrung; 

Rg. 6b eine Ansicht des in Rg. 6a dargestellten, 
dritten AusfQhrungsbeispieles von oben gesehen; 

Rg. 7a eine Seitenansicht eines detailliert darge- 
stellten, vierten AusfQhrungsbeispieles ohne Posttio- 
niervorrichtung und mit geradem Klemmarm; 

Rg. 7b eine Anslcht des in Rg. 7a dargestellten, 
vierten AusfQhrungsbeispieles von oben gesehen; 

Rg. 8a eine Seitenansicht eines fQnften AusfQh- 
rungsbeispieles mit einem horizontal verschiebba- 
ren Klemmarm: 

Rg. 8b eine Ansicht des in Rg. 8a dargestellten, 
fQnften AusfQhrungsbeispieles von oben gesehen; 

Rg. 9a eine Seitenansicht eines detailliert darge- 
stellten, sechsten AusfQhrungsbeispieles mit einer 
gemeinsamen Positioniervorrichtung fOr einen 
Klemm- und Positionierarm; 

Rg. 9b eine Ansicht des in Rg. 9a dargestellten, 
sechsten Ausfuhrungsbeispieles von oben gesehen. 

Gemass Rg. 1a ist auf einem WerkstQcktisch 1 
einer nicht dargestellten Werkzeugmaschine ein 
WerkstQck 2 aufgesetzt, das mit Hilfe einer Spann- 
vorrichtung 3 festgeklemmt werden kann. Diese 
Spannvorrichtung weist ein Gehduse 4 auf, in wel- 
chem ein Klemmarm 5 schwenkbar gelagert ist Am 
hinteren Ende des Gehfiuses 4 ist ein Zyfinder 6 
befestigt, in welchem sich ein Koiben 7 mit einer 
Kolbenstange 8 zur Betatigung des KJemmarmes 5 
befindet 

Fig. 1b zeigt die in Rg. 1a schematisch darge- 
stellte Vorrichtung mit am WerkstQck anfiegendem 
Positionierarm 9 und einem Positionieranschlag 10 
auf. Der teilwelse ausgefahrene Koiben 7 kann da- 
bei zur AusfOhrung der Schwenkbewegung heran- 
gezogen werden, als auch zur Verschiebung des 
Posftionierarmes 9. 

Gemass Rg. 1c werden in der vordersten Stei- 
lung des Kolbens 7 Qber die Kolbenstange 8 so- 
wohl der Klemmarm 5 als auch der Positionierarm 
9 mit ihren Anschl&gen 10 und 1 1 gegen das Werk- 
stQck 2 gedrQckt beziehungsweise geschwenkt und 
gedrQckt und slchern das WerkstQck gegen Ver- 
schiebung. 

Bei zurOckgezogenem Positionierarm 9 bzw. zu- 
rOckgeschwenktem Klemmarm 5 kann das W rk- 
stQck besonders einfach ingesetzt werden. 
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Gemass Fig. 2-4 1st auf dem WerkstQcktisch 1 
das Gehause 4 mit Hilfe von Schrauben 12, welche 
in je einem Gleitstein 13 eingeschraubt sind in ObK- 
cher Weise befestigt Der Gleitstein 13 befindet sich 
in einer Nut 14 des WerkstQcktisches 1. Am hinte- 
ren Ende des Gehauses 4 ist mit Hilfe von nicht 
dargestellten Schrauben der Zylinder 6 befestigt in 
welchem der Kolben 7 und die Kolbenstange 8 ver- 
schiebbar angeordnet sind. Am vorderen Ende der 
Kolbenstange 8 ist eine Lasche 15 Qber eine Achse 
16 angeienkt Die Achse 16 wird von einer an der 
Kolbenstange 8 befestigten Klaue 17 (Ankopplung) 
in einem zweiten Langloch 25 gefQhrt Die Lasche 
15 bildet einen Teil eines Kniehebelgelenkes 18. 
Der andere Teil des Kniehebelgelenkes 18 wird 
durch den Klemmarm 5 gebildet Der Klemmarm 5 
ist Qber eine Achse 22 an einem Schlitten 23 ange- 
ienkt Die Achse 22 ragt in ein erstes Langloch 24 
im Gehause 4 t wodurch der Hub des Schlittens 23 
begrenzt ist Ebenso ragt die Achse 16 in ein zwei- 
tes Langloch 25 im Gehause 4, wodurch auch der 
Hub der Klaue 17 (Ankopplung) am vorderen Ende 
der Kolbenstange 8 begrenzt ist im ubrigen ist ein 
federndes Element 29 vorgesehen, das dafQr sorgt 
dass der Kolben 7 gegen eine aufkommende hy- 
draulische oder pneumatische Beiastung ein Ge- 
genmoment entwickelt, das so gross ist, dass im- 
mer eine deflnierte Spannbewegung erfolgt 

fn Fig. 3 sind zwei Schrauben 12 fQr die Befesti- 
gung der Spannvorrichtung 3 auf dem Werkstuck- 
tisch 1 dargestelit 

Das AusfQhrungsbeispiel gemass Fig. 5 unter- 
scheidet sich von dem beschriebenen AusfQhrungs- 
beispiel gemfiss Fig. 2-4 ledigllch dadurch, dass 
der Arbeitszylinder 6 und der Kolben 7 durch einen 
weiteren Handhebel 26 ersetzt wurden. Der Hand- 
hebel 26 ist urn eine Achse 27 schwenkbar im Ge- 
hause 4 gelagert und ist mit seinem unteren Ende 
Qber einer Achse 28 an der Stange 8 angeienkt 
und bildet dadurch ein weiteres Kniegelenk. Das 
Kniehebelgelenk 18 ist im ubrigen genau gleich wie 
beim ersten AusfQhrungsbeispiel ausgebildet Der 
Handhebel 26 ist in Richtung des Doppelpfeiles A - 
A verschwenkbar. Ausserdem ist ebenfalls ein Fe- 
derelement 29 vorhanden welche das Bestreben 
hat den Klemmarm 5 in seine Ausgangslage zu- 
rQckzuhalten. 

In den Fig. 6a und 6b ist ein weiteres AusfQh- 
rungsbeispiel dargestelit bei welchem die belden 
Langldcher 24 und 25 durch ein zentrales Langloch 
33 vereinigt sind und bei dem damlt dafQr gesorgt 
ist, dass der Klemmarm 5 sich bei Beginn einer 
Operation zum Spannen in Richtung zum und Qber 
das zu spannende WerkstQck bewegt und dann 
erst die eigentliche Klemmdrehbewegung einleitbar 
wird. 

In den Fig. 7a und 7b ist im vierten AusfQhrungs- 
beispiel eine Variants aufgezeigt bei der der 
Klemmarm 5 Qber eine fixe Zwischenlagerung 30 
gefQhrt Ist und durch die Bewegung des Kolbens 7 
lediglich die Drehbewegung urn die fixe Zwischenla- 
gerung ausgefGhrt wird. 

In den Fig. 8a und 8b ist das fQnfte AusfQhrungs- 
beispiel so dargestelit, dass die fixe Zwischenlage- 
rung 30 in einer parallel zum Werkstucktisch verlau- 



fenden hOhenversetzten ersten Langloch 24 ver- 
schiebbar gefQhrt ist Dies wiederum fQhrt dazu, 
dass ein Lager 32 in Richtung vom und zum Werk- 
stQck gefQhrt werden kann, d.h. das WerkstQck wird 

5 nach der Einspannung wieder freigestellt und kann 
einfach vom WerkstQcktisch entfemt werden. 

In den Fig. 9a und 9b wird als weiteres AusfQh- 
rungsbeispiel eine Variante gezeigt bei der ein Po- 
sitionierelement 34 gleichzeitig mit dem Klemmarm 

10 5 verschoben werden kann und so auch bei dleser 
Variante eine Freistellungsbewegung bei der Ent- 
spannung der Klemmvorrichtung erfolgt Der 
Klemmarm 5 ist dabei als gerades Element ausge- 
fQhrt und das Positinierelement weist in diesem 

15 AusfQhrungsbeispiel eine erste FQhrungsachse 35 
und eine zweite FQhrungsachse 36 auf. 

Den AusfGhrungsbeispielen 6, 7 und 8 ist weiter- 
hin gemeinsam, dass Qber den hydraulisch oder 
pneumatisch bewegten Kolben 7 eine Krafteinlei- 

20 tung auf das kniehebelartige Geienk 18 und auch 
auf den eigentlichen Klemmarm 5 erfolgt. 

- Die beiden Endstellungen des Kolbens 7 kon- 
nen durch nicht dargestelite Schalter elektrisch an- 
gezeigt werden. 

25 - Die Wirkungsweise der beschriebenen Vonichtun- 
gen zum Festklemmen eines WerkstQckes ist wie 
folgt 

- Die Wirkungsweise des ersten AusfGhrungsbei- 
spiels, wie auch der Spannvorrichtung gemass 

30 Fig. 1 ist genau gleich wie die Wirkungsweise der 
weiteren AusfOhrungsbeispieie mit und/ohne Posi- 
tionierarm 9. Es wird daher im folgenden bloss die 
Wirkungsweise des ersten Ausfuhrungsbeispiels 
und dann ledigllch die unterschiediichen Ausgestal- 

35 tungen der weiteren AusfOhrungsbeispieie detailliert 
erldutert 

- Gemass Fig. 2 befinden sich in der gedffneten 
Stellung der Vorrichtung sowohl der Klemmarm 5 
als auch der Positionierarm 9 in soweit zurQckgezo- 

40 gerier Stellung, dass ein WerkstQck 2 unbehindert 
auf den WerkstQcktisch 1 - auch Aufspanntlsch ge- 
nannt - aufgesetzt werden kann. Durch geeignete 
hler nicht nSher dargestelite Druckmitteizufuhr, ins- 
besondere Druckluft wird der Kolben 7 in Fig. 2 aus 

45 seiner hintersten Stellung nach links verschoben. 
Ober die Kolbenstange 8, die Kiaue 17 (Ankopp- 
lung), die Lasche 15 wird dabei auch der Klemm- 
arm 5 des Kniehebelgelenkes 18 nach links ver- 
schoben, bis sich - wie aus Fig. 4 ersichtlich ist - 

50 der Schlitten 23 in seine linke Endstellung verscho- 
ben hat und die Achse 22 am linken Ende des er- 
sten Langloches 24 anstdsst oder bis gegebenen- 
fails der Positionierarm 9 mit dem Anschlag 10 vor- 
her an das WerkstQck 2 stdsst Falls der 

55 Positionierarm nicht an die WerkstGckkante 2 
stdsst wenn beispielswelse kein WerkstQck vorhan- 
den ist, so wird doch der Positionieranschlag 10 so- 
weit verschoben, bis cfiese Stellung - Achse 22 an 
der linken Seite des Langlochs 24 anliegend er- 

60 relcht IsL Dann Jedenfalls wird grundsatzlich die 
durch Drehung einleitbare Klemmbewegung initiali- 
siert Fails - wie beim vierten AusfQhrungsbeispiel 
erwahnt - kein Positionierarm 9 vorhanden ist 
stdsst lediglich die Achse 16 gegen das linke Ende 

65 des zweiten Langloches 25. Bel dieser Verschie- 
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bung wlrd di Lasche 15 in ihre senkrechte Stel- 
lung gemSss Rg. 4 geschwenkt, wobei die Achse 
16 am linken Ende des langeren zwetten Langlo- 
ches 25 anstosst und aniiegen bleibt 

- Durch die Verschwenkung der Lasche 15 wird 
auch der Klemmarm 5 um die Achse 22 im Gegen- 
uhrzeigersinn geschwenkt bis der Klemmanschlag 
11 auf das WerkstOck 2 gedruckt wird. Damrt ist 
das WerkstOck 2 sowohl richtlg positionlert als auch 
festgeklemmt Da der Positlonierarm 9 mft dem Po- 
sttionieranschlag 10 zuerst gegen das WerkstOck 2 
stdsst bevor der Klemmarm 5 mSt dem Klemman- 
schlag 11 gegen das WerkstOck 2 druckt, ist ge- 
wahrieistet, dass das WerkstOck 2 richtlg posftio- 
niert ist bevor es festgeklemmt wird. 

- Die Wirkungsweise des zweiten AusfOhrungs- 
beispieles unterscheidet sich nur dadurch, dass die 
Vorrichtung mit Hilfe des Handhebels 26 von Hand 
betdtigt werden muss. 

Selbstverstandlich kann statt des druckmittelbeta- 
tigten Zylinders 6 oder statt des von Hand betatig- 
baren Handhebels 26 ein nicht naJier dargestellter 
Unearmotor oder eine Pieuelstange verwendet wer- 
den. 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung (3) zum FestMemmen eines Werk- 
stuckes (2) auf den WerkstOcktisch (1) einer Werk- 
zeugmaschine, mtt einem selbstverriegeinden knie- 
hebelartigen Gelenk (18), und einem MIttel (6 ,7, 8, 
26) zur Betdtigung des Qelenkes (18), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Klemmarm (5) vorgesehen 
ist dessen eines Ende einen Klemmanschlag (11) 
aufweist und an dessen anderem Ende das kniehe- 
belartige Gelenk (18) ausgebildet ist, und wobei 
eine Lasche (15) des genannten Gelenkes auf ei- 
ner parallel zum WerkstOcktisch verschiebbaren An- 
kopplung (17) gelagert ist und wobei die Mittei (6, 
7, 8, 26) zum Bet&tigen des Gelenkes (18) Ober die 
Ankopplung (17) einleftbar sind, und dass der 
Klemmarm eine Zwischenlagerung (19) besttzt Ober 
die eine Schwenkbewegung einleitbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zwischenlagerung (19) Ober 
eine parallel zum WerkstOcktisch (1) veriaufende 
Kulisse (24) langsverschiebbar gelagert 1st 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zwischenlagerung (19) mit 
einem in Richtung zum WerkstOck parallel zum 
WerkstOcktisch (1) Ober einen Schlitten (23) ver- 
schiebbaren Positlonierarm (9) verbunden 1st 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Mittei zur Bet&tigung des 
Gelenkes (18) ein druckmittelbetatigter Arbeitszylin- 
der (6) angeordnet ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Mittei zur Betatigung des 
Gelenkes (18) ein zusdtzlicher von Hand betatigba- 
rer Handhebel (26) angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Mittei zur Betatigung des 
Gelenkes (18) ein elektrischer Antrieb, Insbesonde- 
re in Unearmotor angeordnet 1st 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 



kennzeichnet, dass d r Klammerarm (5) zum Fest- 
klemmen des WerkstOckes Ober ein fedemdes Ele- 
ment (29) gegen das WerkstOck (2) drOckbar ist 
8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 3 bis 7 
5 dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (23) 
und die Ankopplung (17) unterschledlich lange 
durch Anschiage begrenzte HObe ausfOhren kfirv 
nen, welche durch Langldcher (24 und 25) begrenzt 
sind. 

10 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Achse (16) der Lasche 
(15) des kniehebelartigen Gelenkes (18) im GehSu- 
se (3) auf gieicher Hdhe wie die Ankopplung (17) 
Ober dem WerkstOcktisch (1) gefOhrt ist 

15 
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